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1.- OBJETIVOS

- Conocer el teorema fundamental de la numeracion y pasar un numero
de una base a otra.

- Conocer qué son numeros congruentes y el concepto de restos
potenciales. (B)

- Conocer el concepto de progresion aritmética y de progresion
geométrica. (B)

- Conocer los teoremas de la altura, el cateto y de Pitagoras.

- Conocer el concepto de radian vy su equivalente en grados.

- Conocer las razones trigonométricas y los teoremas del seno y del
C0oSeno.

- Conocer los conceptos y férmulas de las variaciones, permutaciones y
combinaciones.

- Conocer los numeros combinatorios y sus propiedades. (B)

- Conocer de forma intuitiva el concepto de regresion lineal y de
correlacion.

- Clasificar los numeros reales y representarlos en la recta.

- Escribir aproximaciones de numeros reales utilizando truncamientos y
redondeos.

- Establecer equivalencias entre potencias de exponente racional y
radicales.

- Operar con radicales o con potencias de exponente racional. (B)

- Dividir polinomios con coeficientes enteros, dividir P(x) con la regla de
Ruffini y descomponer polinomios en producto.

- Resolver analitica y graficamente sistemas de ecuaciones lineales. (B)

- Resolver ecuaciones de segundo grado y ecuaciones bicuadradas.

- Resolver problemas-tipo de ecuaciones de seqgundo grado. (B)

- Resolver analitica y graficamente inecuaciones lineales con una y dos
incégnitas.

- Aplicar la férmula de interés compuesto y las de anualidades.



- Definir las coénicas como secciones de una superficie conica y como
lugares geométricos.

- Dibujar las conicas por puntos y por trazo continuo.

- Componer dos homotecias y dibujar correctamente figuras homotéticas
dados el centro y la razon de homotecia.

- Definir funcion real de variable real: dominio y rango.

- Hallar la correspondencia inversa de una funcion.
- Calcular tasas de variacion media de un funcion.

- Definir las funciones trigonométricas vy la funcién exponencial y obtener
sus graficas. (B)

- Generar niumeros aleatorios por diversos procedimientos.

- Resolver problemas sobre probabilidad condicionada.

- Representar la nube de puntos de una variable estadistica
bidimensional.

- Valorar la importancia de los lenguajes numérico, grafico y estadistico
utilizando lo forma tendenciosa en informaciones y argumentaciones
sociales politicas y econdémicas.

- Respetar y valorar las argumentaciones ajenas.
- Valorar la utilidad y la potencialidad del algebra para resolver problemas

de la vida diaria.

NOTA: Los objetivos que aparecen con la letra B son especificos de la opcion
B.



2.- SECUENCIACION

CONCEPTOS

ARITMETICA Y ALGEBRA.

e NUmeros reales:

- Expresiones decimales exactas o ilimitadas periédicas y no periddicas.
- NuUmeros racionales e irracionales.

- El ndmero real. Valor absoluto. Intervalos.

- Representacion grafica.

e Potencias y radicales:

- Notacion cientifica. Operaciones en notacién cientifica.
- Potencias de exponente fraccionario y radicales.

- Operaciones co potencias y radicales.

e Polinomios y sistemas:

- Polinomios. Operaciones.

- Factorizacion de polinomios.

- Sistemas de ecuaciones.

- Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones.

e Ecuaciones de segundo grado. Inecuaciones:

- Resolucion algebraica de ecuaciones de segundo grado con una incognita.
- Ecuaciones bicuadradas.

- Inecuaciones de primer y segundo grado.

- Métodos de resolucion.

e Proporcionalidad numérica:

- Magnitudes directamente proporcionales.
- Magnitudes inversamente proporcionales.
- Regla de tres simple directa e inversa.

- Repartos proporcionales.

- Proporcionalidad compuesta.

- Porcentajes. Interés simple y compuesto.

GEOMETRIA.

e Semejanzas:

- Figuras semejantes. Razon de semejanza.
- Mapas y planos. Escalas.

- Teorema de Tales.

e Trigonometria
- Razones trigonométricas de un angulo agudo.
- Relaciones entre las razones trigonométricas.



- Resolucion de triangulos rectangulos.

- Teorema del seno y del coseno.

- Uso de la calculadora cientifica en los calculos trigonométricos.
- Aplicaciones de la trigonometria.

e Introduccién ala geometria analitica plana:

- Coordenadas de puntos y vectores.

- Distancia entre dos puntos. Médulo de un vector.

- Ecuacion general y explicita de la recta.

- Calculo de las coordenadas del punto medio de un segmento.
- Incidencia y paralelismo entre rectas.

- Ecuacion de la circunferencia.

FUNCIONES Y GRAFICAS.

Funciones. Funciones polinébmicas

Variables y funciones.

Caracteristicas globales de las graficas: crecimiento y decrecimiento,
mMAaximos y minimos, simetrias, continuidad y periodicidad.

- Estudio de funciones polindbmicas de primer y segundo grado.

- Estudio de funciones potenciales.

e Funciones racionales y periodicas:
- Estudio de funciones racionales. Funcién de proporcionalidad inversa.
- Funcion seno y coseno.

e Funciones exponencial y logaritmica:

- Funcién exponencial.

- Logaritmo de un numero. Operaciones.

- Funcién logaritmo.

- Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.

e Estadistica:

- Variables discretas y continuas.

- Recuento y presentacion de datos.

- Tablas de frecuencias, graficos de barras y de sectores, histogramas y
poligonos de frecuencia.

- Calculo e interpretacion de los parametros de centralizacion y dispersion.

- Variables bidimensionales.

- Coeficiente de correlacion. Recta de regresion.

e Introduccién ala combinatoria

- Diagramas de arbol.

- Variaciones, permutaciones y combinaciones: reconocimiento y calculo.
- Resolucion de problemas reales mediante técnicas de combinatoria.



Probabilidad:

Experimentos aleatorios y sucesos.

Regla de Laplace.

Probabilidad simple y compuesta.

Probabilidad en experimentos no equiprobables.
Probabilidad condicionada.

Tablas de contingencia.

PROCEDIMIENTOS

Interpretacion y utilizacién de los numeros escritos en distintos sistemas de
numeracion.

Obtencion de numeros congruentes a un numero dado respecto a un
modulo dado.

Clasificacion de los niumeros reales en racionales e irracionales.
Aproximacion de un numero por otro obtenido por truncamiento o por
redondeo, dando cuenta del error cometido.

Interpretacion y utilizacion de las potencias de exponente fraccionario y de
las raices de indice cualquiera en diferentes contextos.

Interpretacion y utilizacion del lenguaje algebraico en diferentes contextos.
Uso de la regla de Ruffini para descomponer polinomios en producto de
factores.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales analitica y graficamente.
Resolucibn de ecuaciones de segundo grado, bicuadradas y de
inecuaciones.

Construccion de progresiones aritméticas y geométricas segun un criterio
dado.

Utilizacién de las férmulas de las progresiones para resolver problemas.
Utilizacioén de las férmulas del interés compuesto y de las anualidades para
resolver problemas.

Utilizacién de los teoremas de la altura, del cateto y de Pitagoras en la
resolucion de problemas.

Construccion e interpretacion de gréaficas a partir de tablas funcionales.
Identificacion de la homotecia/semejanza entre figuras geométricas.
Construccioén de figuras homotéticas/semejantes.

Interpretacion de mapas y planos: las escalas.

Utilizacién de la terminologia y notacion adecuadas para descubrir lugares
geomeétricos.

Blsqueda de regularidades y relaciones que definen lugares geométricos.
Utilizacién de los instrumentos de dibujo habituales en la construccién de
figuras.

Utilizacion de las férmulas trigopnométricas para resolver triangulos.
Construccién de gréaficas de funciones de primero y de segundo grado y de
la funcién de proporcionalidad inversa partiendo de la ecuacién de la funcion.
Utilizacion de diversos procedimientos (diagramas de arbol, formulas
combinatorias, etc.), para contar cantidades.

Construccién grafica de las funciones trigonométricas y de la funcién
exponencial.



Interpretacion, lectura y representacion de gréficas en un contexto de
resolucion de problemas relacionados con los fendmenos naturales, la vida
cotidiana y el mundo de la informacion.

Elaboracion e interpretacion de tablas de frecuencias, graficos de barras y
de sectores, histogramas y poligonos de frecuencia.

Blsqueda y expresion de propiedades de los nUmeros combinatorios.
Representacion grafica de la nube de puntos de una variable estadistica
bidimensional.

Utilizacion e interpretacion de los parametros de las distribuciones
marginales y de la covarianza de una distribucién estadistica bidimensional.
Utilizacion de la regla de Laplace en la resolucion de problemas.

ACTITUDES

Reconocimiento y valoracion de la utilidad de los lenguajes numeérico,
grafico, geométrico, légico y probabilistico para conocer, representar y
comunicar diversas situaciones problematicas.

Actitud critica ante los mensajes de los medios de comunicacién que
manipulan, haciendo interpretaciones no objetivas de los parametros
estadisticos.

Valoracion de la utilidad de los juegos y de las actividades ludicas para la
investigacion de algunas relaciones mateméticas.

Reconocimiento y valoracién del trabajo en equipo como la manera mas
eficaz para la busqueda y toma de datos y para llevar a cabo tareas
complejas

3.- CONTENIDOS MINIMOS.
1.- Numeros.
1. Saber utilizar la notacion cientifica y saber utilizarla en operaciones
bésicas
2. Saber representar los niumeros racionales e irracionales en la recta
real.
3. Saber operar con radicales en ejercicios sencillos.
4. Conocer la racionalizacion y saber aplicarla a ejercicios sencillos.
5. Saber obtener la expresion fraccionaria de cualquier nimero racional.
2.-Algebra.

1. Conocer procedimientos para dividir polinomios.

2. Conocer el teorema del resto y saber aplicarlo.

3. Conocer el concepto de raiz de un polinomio y saber calcularlas en
problemas sencillos.

4. Saber resolver sistemas de dos ecuaciones de primer o0 segundo
grado con dos incégnitas.



5. Saber resolver problemas de la vida real mediante planteamiento de
un sistema de ecuaciones de primer grado con dos encognitas.

6. saber resolver y representar la solucion de una inecuacion de primer
grado con una incégnita y con dos incognitas.

3.- Trigonometria.

1. Saber calcular el valor de las razones trigopnométricas seno, coseno,
tangente de cualquier angulo que impligue el conocimiento de sus
valores para 30°, 45°y 60°.

2. Saber resolver triangulos rectangulos y de otro tipo mediante la
utilizacién de las rezaones trigonométricas.

3. Conocida una razoén trigonomeétrica, saber calcular las otras mediante
la utilizacion de ecuaciones basicas como:

sena
sen‘a+cos’a=1; tga=
cosa

4 .- Funciones v gréficas.

1. Saber representar graficamente funciones del tipo:
a) Trigonométricas.
b) Exponenciales.
c) Logaritmicas.
2. Saber representar funciones polimomicas de 2° grado utilizando, en
casos sencillos, la busqueda del cuadrado de un binomio.
3. Saber calcular el dominio de una funcién radical, algebraica.

5.- Logaritmos.

1. Conocer el concepto de logaritmo y saber aplicar su definicion a casos
concretos.

2. Saber aplicar las propiedades de los ligaritmos a ecuaciones sencillas.

3. Saber resolver una ecuacién exponencial sencilla utilizando en cambio
de variable.

6.-Combinatoria.

1. Distinguir en problemas sencillos los conceptos de varacion,
permutacion y combinacion.

2. Saber calcular el valor de nuameros factoriales y numeros
combinatorios.

7.- Estadistica.
1. Saber obtener parametros estadisticos centrales y de dispersién a

partir de datos tomados de la vida diaria.
2. Saber representar una nube de puntos a partir de datos reales.



4.- METODOLOGIA.

El curriculo oficial de Matematicas para la etapa pretende contribuir a
desarrollar las capacidades cognitivas de los alumnos, que sus conocimientos
sean funcionales y que el lenguaje matematico les sirva de instrumento
formalizador en otras ciencias. Para alcanzar este objetivo, se establecen los
siguientes principios metodoldgicos.

- Utilizar un enfoque desde los problemas.

- Proponer investigaciones.

- Estudiar el lenguaje matematico de los medios de comunicacion.
- Desarrollar estrategias generales de resolucién de problemas.

- Utilizar un enfoque desde los problemas.

Los problemas y las situaciones problematicas son el centro del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

- Para introducir los conceptos y procedimientos, se parte de situaciones
problematicas en las que estén subyacentes aquellos que se quieren
ensefiar.

- Para consolidar los conocimientos adquiridos, se insiste en situaciones
parecidas variando el contexto.

- Para conseguir el aprendizaje sea funcional, los alumnos aplican los
conocimientos adquiridos a la resolucibn de una variedad amplia de
problemas.

Los problemas se usan también in las investigaciones y en el aprendizaje de
estrategias.

Proponer investigaciones

Para desarrollar las capacidades cognitivas (capacidad de hacer inducciones,
de hacer generalizaciones, de hacer conjeturas, de visualizar figuras en el
espacio, de hacer inferencias, etc.), se proponen actividades especiales que
permiten ejercitar estas capacidades. Estas actividades, cuando se hacen en
grupo, facilitan el desarrollo de actitudes como la flexibilidad para modificar el
punto de vista y de habitos como el de la convivencia.

Estudiar el lenguaje matematico de los medios de comunicacion

Aqui se trata de conseguir que los alumnos y alumnas entiendan e interpreten
correctamente los mensajes que, en lenguaje matematico, aparecen en los
medios de comunicacion. Como el lenguaje grafico se utiliza muy a menudo en
la prensa, se pueden utilizar los graficos de los periodicos.

Los mensajes de los medios de comunicacion también suelen expresarse en
lenguaje numérico mediante tablas de datos referidos a cualquier tema; estas
tablas también pueden desencadenar una serie de actividades en contextos
mas motivadores y poco frecuentes en el aula.



Finalmente, deben ser objeto de estudio y analizados criticamente los
mensajes en los que se manipulan datos estadisticos con fines politicos y
econdémicos.

En estos mensajes aparecen, a veces, conceptos tales como IPC, tasa de
paro, renta per capita, balanza comercial, etc., estos conceptos, que aparecen
con frecuencia en los medios de comunicacion, deben ser objeto de estudio
para que se utilicen e interpreten correctamente.

Desarrollar estrategias generales de resolucion de problemas

Tradicionalmente se ha ensefiado a resolver problemas mediante la adquisicion
de conocimientos matematicos y mediante el entrenamiento. En los ultimos
afos ha cobrado fuerza también la idea de la importancia de las estrategias en
la resolucién de problemas. Por todo ello, debemos proponer problemas en los
que se puedan utilizar estrategias generales, que se puedan aplicar a muchos
casos particulares.

5.- MATERIAL DIDACTICO.

- Libro de texto “Matematicas Ort;ita 2000"- Santillana.
- Guiay recursos “Matematicas Orbita 2000” — Santillana.

6.- CRITERIOS DE EVALUACION

Partiendo de los criterios de evaluacion que propone el curriculo oficial, hemos
llevado a cabo una adaptacion que procura la correspondencia con los
objetivos fijados para el ciclo.

Utilizar los nimeros positivos, negativos y las potencias y raices cuadradas
con la notacion habitual en el célculo escrito y en la resolucion de problemas.

Utilizar convenientemente aproximaciones por defecto y por exceso de los
nameros acotando el error, absoluto o relativo, en un contexto de resolucion
de problemas, desde la toma de datos hasta la solucion.

- Interpretar relaciones funcionales dadas en forma de tabla o a través de una
expresion algebraica sencilla y representarlas utilizando graficas cartesianas.

- Resolver problemas de la vida cotidiana por medio de la simbolizacién de
las relaciones que existen en ellos y, en su caso, de la resolucion de
ecuaciones de primer grado.

- Resolver problemas en los que se precise el planteamiento y resolucién de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

- Interpretar la frecuencia y la probabilidad en fendmenos aleatorios y asignar
probabilidades utilizando el calculo (Ley de Laplace) o por otros medios.
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Presentar e interpretar informaciones estadisticas teniendo en cuenta la
adecuacion de las representaciones gréficas y la significatividad de los
parametros, asi como valorar cualitativamente la representatividad de las
muestras utilizadas.

Estimar el volumen de los cuerpos y de los espacios con una precision
acorde con la regularidad de sus formas y su tamafo, y calcularlo cuando se
trate de formas compuestas por ortoedros.

Utilizar los conceptos de incidencia, angulos, movimientos, semejanza y
medida, en el analisis, descripcion de formas y configuraciones geométricas,
y resolucién de problemas.

Interpretar representaciones planas (esquemas, planes, mapas, etc.) de
espacios y objetos y obtener informacion sobre sus caracteristicas
geométrica en situaciones diversas y utilizarlas para el calculo de términos
proporcionales y razones de semejanza.

Utilizar, en situaciones de resolucién de problemas, estrategias tales como
la reorganizacion de la informacion de partida, la busqueda de
contraejemplos o la generalizacion.

7.- CRITERIOS DE CALIFICACION.

1.- El &rea de matemaéaticas de 4° E.S.O. constard de tres evaluaciones

repartidas a lo largo del curso, siendo las sesiones de avaluacion en las
siguientes fechas.

12 Evaluacion: Diciembre.

22 Evaluacién: Marzo.

32 Evaluacion: Junio.

2.- Cada evaluacion constara de al menos dos pruebas que tendran el mismo

valor. Cada una de ellas constard de los partes: conceptos vy
procedimientos.
A) Los conceptos tendran una valoracion que oscilard entre el
20% y el 40%, dependiendo de los contenidos de la asignatura.
El valor exacto se indicara en cada examen.
B) La valoracion de los procedimientos oscilara entre el 60% vy el
80%, dependiendo de la materia impartida. El valor exacto se
indicara en cada examen.

3.- La media de estas dos ( 0 mas) pruebas supondran un 90% de la nota de

cada evaluacion.

4.- El 10% de la nota de cada evaluacion estard en funcién de la actitud del

alumno en la asignatura, para ello se tendran en cuenta los trabajos diarios
realizados por los alumnos, su participacion en clase...
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5.- En cada evaluacibn se pondran conceptos Yy procedimientos
correspondientes a dicha evaluacion y a las anteriores.

6.- El alumno que tenga suspendida la tercera evaluacion, debera presentarse
a la prueba final de minimos, cuyos contenidos conceptuales y
procedimentales vienen detallados en la programacion anual de dicha
materia.

8.- ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Con objeto de establecer un proyecto curricular que se ajuste a la realidad de
nuestros alumnos y alumnas, acordamos realizar una valoracion de sus
caracteristicas segun los siguientes parametros:

e Qué valorar:

- Rendimiento del alumno en la etapa anterior.
- Personalidad

- Aficiones e intereses.

- Situacion economica y cultural de la familia.
- efc.

e COmo obtener lainformacién:

- Informes de tutores anteriores.

- Cuestionario previo a los alumnos.

- Entrevista individual.

- Cuestionario a los padres.

- Entrevista con padres.
- etc.

De este modo, el centro prevé distintas vias de respuesta ante el amplio
abanico de capacidades, estilos de aprendizaje, motivaciones e intereses
de los alumnos y alumnas.

Podemos distinguir diferentes formas de abordar la atencion a la diversidad:

- Materias optativas.

- Adaptaciones curriculares no significativas.

- Adaptaciones curriculares significativas.

- Programas de diversificacion.
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El objetivo fundamental de la Ensefianza Secundaria Obligatoria es atender a
las necesidades educativas de todos los alumnos. Pero estos alumnos tienen
distinta formacion, distintos intereses, distintas necesidades... Por eso, la
atencion a la diversidad debe convertirse en un aspecto caracteristico de la
practica docente diaria.

En nuestro caso, la atencion a la diversidad se contempla en tres niveles o
planos: en la programacion, en la metodologia y en los materiales.

e Atencion ala diversidad en la programacion

La programacion de Matematicas debe tener en cuenta aquellos contenidos en
los que los alumnos consiguen rendimientos muy diferentes, En
Matematicas este caso se presenta en la resolucion de problemas.

Aunque la practica y la utilizacion de estrategias de resolucion de problemas
deben desempeiiar un papel importante en el trabajo de todos los alumnos,
el tipo de actividad concreta que se realice y los métodos que se utilicen
variaran necesariamente de acuerdo con los diferentes grupos de alumnos; y
el grado de complejidad y la profundidad de la comprension que se alcance
no seran iguales en todos los grupos. Este hecho aconseja organizar las
actividades y problemas en actividades de refuerzo y de ampliacion, en las
gue puedan trabajar los alumnos mas adelantados.

La programacion ha de tener en cuenta también que no todos los alumnos
adquieren al mismo tiempo y con la misma intensidad los contenidos
tratados. Por eso, debe estar disefiada de modo que asegure un nivel
minimo para todos los alumnos al final de la etapa, dando oportunidades
para recuperar los conocimientos no adquiridos en su momento. Este es el
motivo que aconseja realizar una programacion ciclica o en espiral. la
atencién a la diversidad en el programa de Matematicas se concreta, sobre
todo, en su programacion en espiral. Este método, como se sabe, consiste
en prescindir de los detalles en el primer contacto del alumno con un tema, y
preocuparse por ofrecer una vision global del mismo.

e Atencién ala diversidad en la metodologia

En el mismo momento en que se inicia el proceso educativo, comienzan a
manifestarse las diferencias entre los alumnos.

La falta de comprension de un contenido matematico puede ser debido,
entre otras causas, a que los conceptos o procedimientos sean demasiado
dificiles para el nivel de desarrollo matematico del alumno, o puede ser
debido a que se avanza con demasiada rapidez, y no da tiempo para una
minima comprension.

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodoldgico, debe estar
presente en todo el proceso de aprendizaje y llevar al profesor a:
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Detectar los conocimientos previos de (os alumnos al empezar un tema. A
los alumnos en los que se detecte una laguna en sus conocimientos, se les
debe proponer una ensefianza compensatorio, en la que debe desempeniar
un papel importante el trabajo en situaciones concretas.

Procurar que los contenidos matematicos nuevos que se ensefian conecten
con los conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo.

Intentar que la comprension del alumno de cada contenido sea suficiente
para una minima aplicacibn y para enlazar con los contenidos que se
relacionan con él.

Otra via de atender la diversidad de los alumnos es el establecimiento de

grupos homogéneos. Esta es una practica de poca tradicién en nuestros
habitos docentes, y consiste en agrupar a los alumnos de secundaria en
grupos homogéneos en funcién de su rendimiento o en funcién de su
capacidad general.

Atencion ala diversidad en los materiales utilizados

La seleccion de los materiales utilizados en el aula tiene también una gran
importancia a la hora de atender a las diferencias individuales en el conjunto
de los alumnos y alumnas. Como material esencial debe considerarse el
libro base. El uso de materiales de refuerzo o ampliacion, tales como los
cuadernos monogréficos, permite atender a la diversidad en funcion de los
objetivos que nos queramos fijar.

Por consiguiente, estableceremos una serie de objetivos que persigan la
atenciéon a las diferencias individuales de los alumnos y alumnas, y
seleccionaremos los materiales curriculares complementarios que nos
ayuden a alcanzar esos objetivos.
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